J.Jelinek, VLTeply, J. Krys 5
Vyzkumné pracovisté chovu kont, Ceska asociace steeplechase, Pardubice, Ceskd republika

Abstrakt

Byl zkouman vliv vybranych parametril t&lesné stavby pfedni koncetiny na délku kroku
zakladnich chodii u 18 tiletych teplokrevnych hiebcii v roce 1999. Méfeni probéhlo 5 dnl
pred konanim stodenniho testu vykonnosti. Hiebci byli trénovani v jednotnych podminkach
pod vedenim shodného, zkuSeného trenéra. Délka chodd v kroku a klusu byla zjiStovana
elektronickou metodou, kterou piinasi JELINEK et al. (1999). Byla vzdy vypoctena
pramérna délka sledovaného chodu pro piedem stanovenou konkrétni rychlost koné v m/sec.,
vychazejici cca ze stfedu intervalu zjisténych namé&rd. Pro posouzeni vlivu jednotlivych
parametr somatomorfologické stavby byl zjistén piislusny korelaéni koeficient (), spojnice
trendu (regrese) a posouzena signifikance. Z vybranych parametrii byl sledovan vliv délky
hlavnich kosti hrudni kondetiny tj. lopatky (scapula), kosti ramenni (humerus), kosti pazni
(radius), tieti kosti zaprstni (0s metacarpéle tertium) a Ghlu ramenniho kloubu (scapulo-
humeralniho) v&etn& kohoutkové vysky hilkové. Byly nalezeny n&které vyznamnéj$i
korelace, které viak pro rGzné chody &asto vykazuji vyrazné jinou hodnotu. Nejt€snéjsi
pozitivni vztah byl zjistén v kroku mezi délkou predni holen& ( metacarpu) r = +0,509"
a negativni vztah mezi Ghlem lopatky s kosti ramenni ( hel scapulo- humeralni) r= -0,513".
Nejtésnj3i nesignifikantni pozitivni vztah v klusu byl nalezen pro délku lopatky r = - 0,390
a hilkovou vysku v kohoutku r = +0,296. Mala nevyznamna t&snost byla shledana pro

vétsinu zbyvajicich sledovanych parametra.

Kli¢ova slova : Kii, chody koné, délka kroku.

P¥i praktickém pouZiti kong, ktery je chovan v zasad& pro pohyb, hraje vyznamnou ulohu
jeho mechanika pohybu. Jeji vyznam se stuptiuje zejména pii specialnim, piedevsim
sportovnim vyuZiti, které pro vétSinu plemen koni dnes prevazuje.

Pro realizaci kvalitniho pohybu koné, zalozeném na prostorném chodu ve vSech jeho
zékladnich podobach, je vyznamné piiznive utvafeni jednotlivych proporci télesné stavby.
Tyto skute€nosti byly vzdy divodem znatné pozornosti, ktera se v hipologické literatufe
utvafeni exterieru kon& vénovala. Mnoho autori se podrobné utvafenim télesné stavby a jeji
vhodnosti pro pohyb koné zabyvala. Z nasich jmenujme alespoii B i 1 k a (1958), ktery
vyznam délek jednotlivych kosti a kloubnich uhlG komentuje. L ¢ ¢ h n e r (1931)
zvefejnil samostatnou studii vyznamu kon&etin pro jezdeckého koné, kde demonstruje své
odborné nazory z hlediska vykonnosti jezdeckych koni. Pozornost byla vénovéna i stavbé
exterieru dostihovych koni, kterou se zabyval G rim (1981), ktery popsal t€lesné parametry
svétové vyznamnych dostihovych koni. Zjistovani rozmért provadél na fotografiich koni,
které viak nebyly pofizeny specialné pro tento zamér a nalezené hodnoty byly vztahovany
k vysledkiim v dostihovém provozu.



Zadna z nam znamych dostupnych praci viak vedle empirickych zkusSenosti a teoreticky
uvazovanych vztah mezi télesnou stavbou a prostornosti chodi neuvadi exaktni ov&feni na
bazi naméfenych télesnych parametrii a objektivng zméfené prostornosti chodt konkrétnich
koni.

Moznost relativné objektivniho posouzeni mechaniky pohybu (resp. predev§im jeji
kvantitativni slozky méfenou elektronickym zpiisobem), které pfinasi J e 1 i n e k ent al.
(1999), vytvari pfedpoklad pro exaktn&jsi posouzeni vlivu vyznamnych télesnych proporci na
prostornost pohybového potencialu koné.

Nemalou roli v oblasti optimalni stavby t&la hraje somatomorfologické utvafeni prednich
konCetin, které se pfi lokomoci kon& vyrazné uplattiuje jako nesouci a hmotnost zachycujici
utvar téla. VnaSem pfistupu jsme se proto vramci vyzkumného feSeni EP 7296,
spolufinancovaného MZe CR, zaméfili vedle objektivizace vlastni metody méfeni mechaniky
pohybu koni a objektivizace standardii i na vliv vybranych charakteristik somatomorfologické
stavby pfedni konetiny ve vazbé& na délku zakladnich chodd koné& v kroku a klusu.

Cilem naSeho snazeni bylo exaktn& potvrdit nebo vyvratit n&které tradované nazory na
vztahy mezi vybranymi charakteristikami stavby predni konéetiny kon& a prostornosti jeho
pohybového potencialu ve vybranych chodech.

U celého ro¢niku 18 mladych teplokrevnych hiebci v CR, piipravovanych ve stodennim
testu ke zkouskam vykonnosti pied zafazenim do plemenitby, byla zmé&fena kvantitativni
slozka mechaniky pohybu zékladnich chodfi. Ptiprava hiebct podobného stafi probihala pod
jednotnym tréninkovym vedenim, ve shodnych podminkach vnéjsiho prostiedi. Méfeni
mechaniky probéhlo tyden pfed zkouskami vykonnosti, v obdobném stupni vycviku metodou
elektronického méfeni popsanou J e 1in k e m ent al. ( 1999). Pfesnost metody méfeni byla
ovéfena na tfech konich, vzdy trojniasobnym opakovanim a novym posouzenim parametrii
kazdého chodu samostatné. Vysledné bodové ocenéni mechaniky jednotlivych zvifat ve viech
chodech se lisilo do 1 bodu z desetibodové $kaly a lze ji povazovat za dostatedné presnou.

Po ukongeni testu mechaniky byly dale zjistény vybrané t&lesné charakteristiky stavby
predni konCetiny viech hiebcli. Slo o zmé&feni délek vybranych kosti, uhlu mezi lopatkou
(os scapula) a kosti pazni (os humerus) a dale kohoutkové vySky htlkové. Z kosti byly
sledovany délka lopatky (os scapula), kosti ramenni (os humerus), kosti pazni (os radius)
a tieti kosti zaprstni (os metacarpale tertium). M&feni bylo provedeno kruZidlovym
méfidlem a specialné upravenym Ghlomérem s pfesnosti na jeden cm a jeden stuperi.

Softwarovym vyhodnocenim vyse uvedeného mé&feni mechaniky pohybu byly u kazdého
hiebce ziskany priimérné rychlosti hodnocenych zékladnich chodd ( krok, klus, cval) v m/sec.
a primérné délky kroku pro kaZdou ze tfi m&fenych rychlosti kazdého chodu na stanovené,
elektronicky méfené draze. Proménlivost chodli byla charakterizovana stanovenim
smérodatnych odchylek.

Namery délek kazdého posuzovaného chodu byly méfeny vzdy jako nejkratsi, stfedni
a maximalni. Vysledky primérnych rychlosti a délek krokd pro kazdy chod byly nasledné
proloZeny spojnici trendu (metodou nejmensich &tvercd) a na zakladé takto prolozenych
regresi zpétn€ stanoveny délky kroki pro ptedem zvolenou rychlost konkrétniho chodu, ktera
byla stanovena shodn& pro vSechny hiebce v experimentovaném souboru. Stanovené
srovnavaci rychlosti pro jednotlivé zakladni chody respektovaly piiblizny stfed intervalu



sledovaného souboru (urfeny zaokrouhlenim primérné rychlosti v§ech sledovanych jedinci a
naméru v hodnoceném chodu).

Naméfené rozmeéry jednotlivych télesnych parametrd a ziskanych primérnych délek kroku
pro konkrétni koné€ a zakladni chody byly korelovany mezi sebou vypoltem korela¢nich
koeficientd b&zné uzivanym statistickym postupem. Statistickd prikaznost byla stanovena
postupem, ktery zverejiiuje Ven ¢ikov ent al. (1977). Na zakladé ziskanych vysledkd byl
posouzen vliv jednotlivych télesnych charakteristik pfedni koncetiny na délku kroku pro
sledované chody v kroku a klusu. Pfi vypoétu korelaci byly v piipadé uhld srovnavany (jako
nezavisle proménné) absolutné naméfené stupné, zatimco u délkovych rozmérd kosti byla
nejprve provedena relativizace k télesnému ramci v podobé vypolitaného procenta z jeho
hilkové vysky v kohoutku.

Cval byl pii uvedeném méfeni rovnéz sledovan, ale s ohledem na sva specifika neni do
piedkladané prace zahrnut. Funk¢ni zavislost cvalového chodu neni linearni a moment
"vznosu", tj.letu koriského téla bez pfitomnosti nékteré konéetiny na zemi nabyva znaéného
vyznamu. Odrazova energie zadi koné vtomto piipadé ziejmé piekryva skuteCny vliv
fyzikalni stavby pfedni koncetiny. Zminéna problematika proto zaslouzi samostatného feseni.

Demonstrace zjiSténych vychozich hodnot mechaniky pohybu pro vztah posuzovanych
parametru k délce kroku pr1 stfedni rychlosti koni 160 m /sec. (stiedni zaokrouhlena hodnota
vSech pouzitych naméri pii méfeni mechaniky pohybu) je ziejmé z

Z této tabulky jsou ziejmé i zjiSténé parametry pro klus pii stfedni rychlosti 3,55 m /sec.
( opét odvozeno od stiedni zaokrouhlené hodnoty vSech naméra).

V poslednich fadcich tabulky jsou uvedeny pfislusné koeficienty korelace. Pokud jsou
jejich nalezené hodnoty statisticky prikazné jsou oznaeny jednou nebo dvéma hvézdickami
( *na 5% nebo ** na 1% hladiné vyznamnosti).

Primérna délka kroki méfenych teplokrevnych hiebct v kroku pfi sjednocené rychlosti
1,60 m/sec. Cinila 1,82 m (s =+- 0,079 ,V =473 %, Sx= 1,86. 10'2) pfi celkové proménlivosti
od 1,71 do 1,92 m.

Primérna délka krokt méfenych teplokrevnych hiebct v klusu pii sjednocené rychlosti
3,55 m/sec. &inila 2,45 m (s = +- 0,094 |V =384 %, S, = 2722.107) pfi celkové
proménlivosti od 2,40 do 2,76 m.

Z pohledu vyznamnosti a soucasné té€snosti vztahu je tfeba jmenovat dva parametry, které
jsou v obou pfipadech deklarovany jako statisticky vyznamné na 5 % hlading. Jde
o metacarpus a thel scapulohumeralni, tj.sevieny mezi lopatkou a kosti pazni.

V prvnim piipadé jde o délku predni holené ( metacarpu ). Koeficient korelace r = 0,509"
naznaCuje vyznamnou souvislost a potvrzuje tak diivéjsi zavéry tradované v hipologické
literatufe mezi délkou piedni holené a kroku koné. Jak je z vysledk( ziejmé, vyznamnost
uvedeného vztahu pro klus vyrazné klesa ( r = 0,067 ). To naznacuje, ze pro koné chované
pfedevéim pro klusovou a potazmo cvalovou préci jiz tento parametr zdaleka nemusi byt tak
vyznamny. Pfi vyb&ru vhodnych zvifat Je mozno proto tolerovat jedince s krat$i holeni, ktera
vzhledem k mensi délce $lach ohyba¢ti mize byt znanou piednosti. Jak jiz bylo vzpomenuto,



piedni konetina predev§im nese a podpira hmotnost téla kon&. Tento fakt je dale nasoben
U dospélého stojiciho kong ¢ini pretizeni pfednich nohou cca 14 % hmotnosti (J elin ek,
1963), coz ve svém dlsledku znamena, Ze pfi rychlém pohybu jsou znaéné namahany. Cim
delsi predni holefi resp. $lachy ohybadu, tim vétsi je proto nebezpeti chromnuti, coz praxe
piedevs§im dostihovych koni plné€ potvrzuje.

Pro nazorn&jsi zachyceni nalezené vazby a jeji zmény v klusu koni jsou zjisténé hodnoty
deklarovany na grafech ¢. 1 a 2. Zde se zfetelné projevuje zména kvality zavislosti proti
regresni pfimce v kroku a nasledné v klusu koné.

Druhym vztahem hodnym pozornosti, jak jsme jiZz zminili, je Ghel ramenniho kloubu, tj.
uhel mezi lopatkou a kosti ramenni. Zjistény korela¢ni koeficient r = — 0,513" naznaduje, Ze
¢im ostiejsi Ghel, tim lepSi pfedpoklad pro del§i a prostorngjsi krok a naopak. Uvedena
skutednost se viak jiz vyrazné méni pro vztah ke klusu, i kdyz i zde je zachovana urcita
shodna tendence  (r = - 0,110). I v tomto pfipadé jde o potvrzeni tradi¢né prosazované¢ho
nazoru v hipologické literatufe. Vyznam §ikmého poloZeni lopatky pro klusovou praci koné
jiz tedy opét klesa zejména s vyraznym narustem diive popsaného vyznamu odrazové energie
z4dé a momentem ,,vznosu®.

Pro nazorn&jsi zachyceni nalezené vazby a jeji zmény v klusu koni, jsou zjist€né hodnoty
opét deklarovany na grafech ¢ 3 a 4. Zde se opét projevuje zména kvality zavislosti proti
regresni pfimce v kroku a nasledné v klusu koné, jejiz podstata byla vysvétlena.

Vztahy ostatnich délek kosti k prostornosti chodti koné v kroku a klusu byly shledany jako
malo vyznamné a neni z nich moZno odvozovat podstatny vliv na délku chodu v kroku ¢i
klusu. Zjisténé koeficienty korelace jsou soudasti poslednich dvou fadkd tab. €.1. Zistava
tedy otdzkou, zda n&které dal§i zavéry tradini hipologické literatury, jako je vyznam
piikladany délce lopatky, pfipadné délky piedniho pfedrami apod. neni pfecefiovan.
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